FOrmation

NOS SOLUTIONS POUR LIBERER VOS TALENTS

ExceL

FS-TA-47-Le solveur

Version 1 du 11/10/2018

DESTINATION FORMATION - 2 rue des Meuilles 38370 Les Roches de Condrieu

Tél : 06 85 30 16 24 - E-mail : gp@destination-formation.fr - WEB : www.destination-formation.fr

N° de Siret : 49353348300019 — Code APE : 8559A — N° TVA Intracommunautaire : FR OE 493 53 3483
Déclaration d'activité enregistrée sous le numéro 82380341438 aupres du préfet de région de Auvergne-
Rhone-Alpes. Cet enregistrement ne vaut pas agrément de 1'Etat



AVANT PROPOS

Cette fiche support est un outil qui ne constitue pas un guide de référence. C'est un

outil pédagogique é€laboré dans un souci de concision, qui décrit les actions
essentielles a connaitre.

CHARTE GRAPHIQUE
Clic gauche Explications

Double clic 0 Remarque importante

Clic droit H Ex " Exemple
[ —— ]
Clic glissé
Zoom sur un objet
) pour le détailler

Touche du clavier

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES & INTRODUCTION ......cccvvvvnemmrrmnnnnnsssnnnnnnsns 1
PARTIEI : LA FENETRE DU SOLVEUR .....ccociciiiiminnsmnnnsssnsssnsnssnnnnssnnnnns 2
PARTIEII : LA DEFINITION ET LA RESOLUTION D’UN PROBLEME .......... 4
PARTIE III : LA MISE EN PLACE DES CONTRAINTES ........ccccvvimmminnnmnnnnnns 5
ELEMENTS CLEEFE'S ....cciiiiiesrmmssssssmsssssssssnsssssssssnanssssasssnnssssssnnnsssannnnnns 8

® Microsoft EXCEL est une marque déposée.

© DESTINATION FORMATION

Tous droits réservés. Toute reproduction de ce support, méme partielle, et de son
contenu par quelque procédé que ce soit est interdite sans autorisation.



DESTINATION FORMATION FS-TA-47-Le solveur
Objectifs pédagogiques & Introduction

Objectifs pédagogiques & Introduction

Définir et résoudre un probléme a l’aide du Solveur

Le solveur permet de rechercher la valeur optimale d'une formule dans une
cellule, appelée cellule cible, de la feuille de calcul. Il fonctionne avec un groupe
de cellules associées directement ou indirectement a la formule de la cellule cible.
I1 adapte les valeurs des cellules qu'on souhaite modifier, appelées cellules
variables, pour fournir le résultat spécifié a partir de la formule de la cellule cible.

Il est possible de spécifier des contraintes pour limiter les valeurs
susceptibles d'étre utilisées par le solveur et ces contraintes peuvent faire
référence a d'autres cellules, qui ont une incidence sur la formule de la cellule
cible.

En résumé, le solveur sert a :

= Analyser des problémes a variables multiples.
= Optimiser et allouer des ressources.

= Déterminer comment utiliser au mieux des ressources limitées.
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LA FENETRE DU SOLVEUR

Le Solveur n’est pas accessible par défaut. Pour l’'installer, il faut suivre les

étapes décrites ci-dessous :

Qutils Technigues.xlsx

Al

=]

Mise en page

Révision Affichage Développeur Compléments Aide Power Pivot Equipe

Formules Données

Fichier Accueil Insertion

|r [ Requétes et connexions
~
B le ® (&
2 A partird'un A partir A partir d'un tableau Sources  Connexions = Actualiser =l Trier Filtrer ) Convertir Remplissag
fthier texte/CSV duweb  ouduneplage  récentes  existantes tout - Vo Avance instantané
Récupérer et transformer des données Requétes et connexions Trier et filtrer
fu |Nformations
Nouveau . .
Outils Techniques
Ouvrir E = Péd ie » Produits Péd iques = _Matiéres Premiéres
Enregistrer Protéger le classeur
Contrélez les types de modifications que les utilisateurs peuvent apparter a ¢
Enregistrer sous Protéger le classeur.
classeur -
Imprimer
iEgE I,@ Inspecter le classeur
Awvant de publier ce fichier, n'oubliez pas qu'il contient les informations
Exparter Vérifier I'absence suivantes :
de problémes - Commentaires de scénario

Fublier Scénarios définis

Contenu que les personnes handicapées ont des difficultés a lire
Paramétre qui supprime automatiquement les propriétés et les
infarmations personnelles lorsque le fichier est enregistré

Fermer

Autoriser I'enregistrement de ces informations dans le fichier

Compte

Votre avis Geérer le classeur

Toutes les modifications ont été enregistrées,
Options

Général . . . 3
Eners Afficher et gérer les compléments Microsoft Office.
Formules
Données Compléments
Verification Nom Emplacement Type =
Enregistrement Compléments d'application actifs
Microsoft Power Map for Excel CA\.XCELPLUGINSHELL.DLL ~ Complément COM
Langue Microsoft Power Pivot for Excel CAivotExcelClientAddIn.dll - Complément COM

Microsoft Power View for Excel eportingExcelClient.dll  Complément COM

Options d"
prions @rergenomie S\TFSOfficeAdd-in.dll  Complément COM

Team Foundation Add-in
Options avancées

Compléments d'application inactifs
Personnaliser le ruban hnalysis ToolPak

VANALYS32XLL  Complément Excel
sis\VATPVBAEN.XLAM  Complément Excel
SOLVER\SOLVERXLAM  Complément Excel
d\Smart Tag\MOFL.DLL  Actien
rany\EUROTOOLXLAM  Complément Excel
.€1B\DCRNativeShim.dil  Complément COM

Barre d'outils Accés rapide Analysis ToolPak - VBA

Compléments

Centre de gestion de la confidentialité

Inquire
Microsoft Actions Pane 3 Kit d extension XML

Compléments liés 3 un document

Aucun complément

un document

Complément:  Microsoft Power Map for Excel

Editeur: Microsoft Corporation

Compatibilité: Aucune information de compatibilité dispenible

Emplacement:  C:\Program Files\Microsoft Office\root\Office16\ADDINS\Power Map Excel
Add-in\EXCELPLUGINSHELL.DLL

Description:  Power Map 3D Data Visualization To Excel.

Gérer: | Compléments Excel ¥/ | Atteindre.. 4—“
A
(=

Annuler
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Compléments

Compléments disponibles : @

%]' :Iﬁnalysis ToolPak | oK ]‘—n
357 | |[]Analysis ToolPak - VEA

5 — Cocher la case. TRIEnEn SO rrm——

Eura Currency Tools

Parcourir...

Automatisation...

Complément Salveur

Cuutil d'optimisation et de résolution des équations

Le solveur est désormais accessible dans I’onglet Données :

Outils Techniques.xlsx - Excel Renaud DUBOIS

[N Revision  Affichage  Développeur  Compléments  Aide  PowerPivot  Equipe ) Dites-nous ce quevous voulez faire

Requétes et connexions & H Ea) =" =/ E r‘ 5 @ 2, Solveur
i 8l E& i =6 = i v g
s Connghl Z| Trer Filtrer Convertir Remplissage Supprimer Validation des Consolider Gérerlemodéle  Analyse Feuillede  Grouper Dissocier Sous-

5 existhtesy @ T Avance instantané les doublons  données - dedonnées  scénarios - prévision | - - total
Requétes et connexions Trier et filtrer Outils de données Prévision Plan lalyfe
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LA DEFINITION ET LA RESOLUTION D’UN PROBLEME

Pour utiliser le Solveur, la premiére étape consiste a construire un tableau en

I’automatisant avec des calculs et des fonctions :

A B

1 |Nom de stylos produit par an 7500
2 |Prix unitaire 24,95 €
3 | CAvente 187 125,00 €
4 |Coiit de fabrication 55%
5 |Total cott 102 918,75 €
6 Marge brute 84 206,25 €

Ce tableau comporte trois calculs :
= CA vente : =B1*B2
= Total coiit : =B4*B2*B1
= Marge brute : =B1*B2-B5

Dans cet exemple, une fabrique de stylos haut de gamme produit 7500 unités
par an, qu’elle vend 24,95 € l'unité, ce qui vous donne 187 125 € de chiffres
d’affaires. Les frais de fabrication sont estimés a 55 % du montant total, soit 102
918,25 €, ce qui laisse une marge brute de 84 206,25 €.

La concurrence étant de plus en plus rude, la fabrique a besoin de simuler a
combien baisser le prix des stylos sachant que :

= La chaine de production ne peut dépasser 9000 unités.

= La marge brute doit rester supérieure a 80 000€.
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LA MISE EN PLACE DES CONTRAINTES

Une fois ces parameétres définis, 1’étape suivante consiste a ouvrir le solveur

pour mettre en place les parametres :

Outils Techniques.xlsx - Bxcel Renaud DUBOIS

LN Revision  Affichage  Développeur  Compléments  Aide  PowerPivot  Equipe O Dites-nous ce quevous voulez faire
)

z A -
Requétes et connexions | Y EE E!:. E_g =/ E‘D rﬁ:ﬂ i) @
s Conneld z| Trer Filrer Convertir Remplissage Supprimer Validation des Consolider Gérerlemodéle  Analyse Feuillede  Grouper Dissacier
£3 T Avancé - -

= existahtes instantané les doublons  données ~ dedonnées  scénarios - prévision

1% Requétes et connerions Trier et iltrer

5 — Choisir le type de calcul: un
prix minimum ou maximum ?

Paramétres du solveur

2 |Prix unitaire
4 - Choisir la cellule qui § 5500
constitue Il’objectif, le e 102 918,75 €
prix dans ce cas. 84 206,25 €

Obijectif a définir :

A: ) Max ® Min O valeur: |

Cellules variables :

€

Ajouter 4—-—“

1 - Sélectionnez les cellules dont le solveur Madifier @
peut se servir pour obtenir le résultat désiré. |

$BS$1:$BS2

Contraintes :

Supprimer

Dans cet exemple, la quantité produite ou le
prix de vente peuvent varier.

Reétablir tout

LCharger/enregistrer

1 Rendre les variables sans contrainte non négatives

16
— Sélect. une GRG non lingaire i Options
17| résolution :
18
| Méthode de résolution
19 |

Sélectionnez le moteur GRG non linéaire pour des problémes non linéaires simples de solveur.
20 Sélectionnez le moteur Simplex PL pour les problémes linéaires, et le moteur Evolutionnaire
b pour les problémes complexes.

21|
22|
24

La fenétre des contraintes permet d’ajouter les seuils :

Référence de cellule : Contrainte :

SBS1

Moedifier une contrainte

Référence de cellule : Contrainte :
$BSE ¢/ [~][e0000 [2]
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La mise en place des contraintes

Une fois les contraintes mises en place, la fenétre de paramétrage les

récapitule :

Paramétres du solveur

Objectif & définir : 5852 1
A ) Max (®) Min ) valeur: 0

Cellules variables :

$BS1:5B52 e

Contraintes :
SBS1 <= 9000

Liste des contraintes.

12 - Le solveur a
trouvé une solution.
Afficher la solution
ou conserver les
valeurs de départ du
tableau.

] Réponses
{2) Conserver Ia solution du solveur Sensibilité
Limites

Pl cBsh > Ajouter

Modifier

Supprimer

Rétablir tout

Charger/enregistrer

Rendre les variables sans contrainte non négatives

Sélect. une GRG non linéaire N

= h Options
résolution :

Méthode de résalution

Sélectionnez le moteur GRG non linéaire pour des problémes non linéaires simples de solveur.
Sélectionnez le moteur Simplex PL pour les problémes linéaires, et le moteur Evolutionnaire

pour les problémes complexes. g ;
Ajde n—’l Résoudre Fermer

Résultat du soheur

Le Solveur a trouvé une solution satisfaisant toutes les
contraintes et les conditions d'optimisation. Rapports

O Rétablir les valeurs d'origine

o Retourner dans la boite de dialogue Paramétres
du solveur [ Rapports de plan

Annuler Enregistrer le scénari |

Le Solveur a trouvé une solution satisfaisant toutes les contraintes et les conditions d'optimisation.

Lorsque le moteur GRG est utilisé, le Solveur a trouvé au meins une solution optimale locale.
Lorsque Simplex PL est utilisé, cela signifie que le Solveur a trouvé une solution optimale globale.

Les résultats obtenus par le solveur :

L= P S

A B

|Nom de stylos produit par an 9000
|Prix unitaire 19,75 €
|CA vente 177 771,18 €

Colit de fabrication 55%
Total cofit 97 777,78 €

|Marge brute 80 000,00 €
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Une fois les résultats du solveur affichés, il n'y a pas de retour en arriere
possible. Il faut donc prendre soin d’enregistrer le tableau initial sous forme de
scénario, comme décrit dans la fiche support FS-TA-48.

Pour enregistrer le scénario du solveur :

Résultat du solveur

Le Solveur a trouvé une sclution satisfaisant toutes les

contraintes et les conditions d'optimisation Rapports
Réponses
(£} Conserver la solution du solveur Sensibilité
Limites

O Rétablir lesvaleurs d'origine

O Retourner dans la boite de dialogue Paramétres

du solveur [ Rapports de plan § ;

Annuler Enregistrer le scénari

Le Solveur a trouvé une solution satisfaisant toutes les contraintes et les conditions d

Lorsque le moteur GRG est utilisg, e Solveur a trouvé au moins une solution optimal
Lorsque Simplex PL est utilisé, cela signifie que le Solvg

Enregistrer le scénario

Nom du scénario :

2 — Donner un nom au scénario. - OptimisationSohveur

(0] 4 Annuler

Pour utiliser le scénario du solveur :

Outils Techniques.dsx - Excel

Compléments  Aide  PowerPivot  Fquipe @ Dites-nous ce que vous voulez faire
Al [Z]A = —
afm Y E BB = B

z| Tier Filtrer . Convertir Remplissage  Supprimer Validation des Consolider Gé i
To Avance instantané les doublons  données - scénarios ™ prévision
Trier et filtrer -

L)
E=
bleau Sources
ge récentes

nnées Outils de données Gestionnaire de scénarios...

Valeur cible.,

F | G | H | | | 1 | K | L | M | N | o

8 — Le tableau change.
A : c | D . E F G H
1 |Nom de stylos produit par an 9000
> |Prix unitaire | 19.75 €| Gestionnaire de scénarios
1 '}

3 | CA wvente 177 TTT,TB € Sgénarios
4 |Coiit de fabrication 55% ' progncuel S
5 |Total cofit 97 TYT,TB € roM)(i - Supprimer

.
& \Marge brute 80 000,00 € -

. Modifier...
? -
a8 Fusionner...
9 i synthése..,
10|
11 Cellules variables : | 5E51:5652
12 Commentaire : Créé par Renaud DUBOIS le 10/11/2018
13 |
14|
16
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Eléments clefs

1 : Le solveur est un puissant outil de prévision.

2 : Le solveur se combine avec la gestion de scénarios.

Apreés utilisation de ce support, vous avez peut-étre des remarques ou des
suggestions a formuler. Nous vous remercions de bien vouloir nous en faire part en
nous les adressant par courrier électronique, a I’adresse suivante :

support@destination-formation.fr

Nous vous remercions de nous avoir lus et vous souhaitons réussite et efficacité

dans I'utilisation du logiciel.
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