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DESTINATION FORMATION FS-TA-42-Les fonctions statistiques

Objectifs pédagogiques & Introduction
Objectifs pédagogiques & Introduction

Utiliser des outils statistiques simples

Les fonctions statistiques sont utiles dans les Cabinet d’études et de conseil,
instituts et observatoires ou services statistiques des entreprises. Elles servent
également dans les services marketing ou tous les postes de travail liés a la gestion.

Cette fiche support donne un apercu non-exhaustif de ces fonctions que

l'utilisateur retrouve dans la barre de formule avec l'assistant fonction :

D13 - Ji 4—%

A B C D E

La fenétre des fonctions s’ouvre :

Insérer une fonction

Recherchez une fonction :

Tapez une bréve description de ce que vous voulez faire, cher
puis cliquez sur Ok

Ou sélectionnez une catégorie : | Statistiques w
Les dernié tilisé
Sélectionnez une fonction : Tr.EJsus EITUETES LRNISCES I
AVERAGES Finances
@ BETA.INVERSE.M Date et Heure
4 - Sélectionner =% | CENTILE.EXCLURE Math et Triga

CEMTILE.INCLURE Statistigues -
CENTREE.REDUITE Recherche & reference
CHISQ.TEST Base de données
COEFFICIENT. ASYMETRIE Texte

Logique
AVERAGEA(valeurtivaleur2:..) | \nformations

Renvoie la moyenne (mayenne a|lngénierie W ks, en
considérant que le texte et la valeur logique FAUX dans les arguments = 0 ;

VRAl = 1, Les arguments peuvent étre des nombres, des noms, des matrices
ou des références.

une fonction.

Aide sur cette fondion Annuler
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LES FONCTIONS DE BASE

.:A:. La fonction RANG

Cette fonction est une fonction de classement. Elle permet d’établir une
hiérarchie entre des valeurs d’une plage de cellules. Elle s’écrit :
= RANG (nombre dont on veut connaitre le rang ; liste de nombre ; ordre)
Pour 'ordre, 0 donne un ordre décroissant tandis que 1 donne un ordre

croissant. En cas d’oubli, Excel choisit par défaut un ordre décroissant.

: Exemple : Classement des moyennes de la plus haute a la plus basse.

1

1
I A B & D E F G H I :
: 1 N° Nom Prénom Maths Francais Anglais DMoyenne RANG I
12 1 Alban Gilles 11,50 10,50 13,50 11,8 |=RANG(G2:3G$2:$G$11;0) |
1 3 2 Alevin Carole 12,00 13,00 15,00 13,3 RANG(nombre; référence; [ordre]) | 1
1 4 3 Beaucaire Julie 13,50 2,00 15,00 10,2 6 1
: 5 4 Caron Serge 18,00 15,00 12,50 15,2 1 :
1 6 5 Delmas Mathilde 16,00 10,00 14,50 13,5 2 1
1 7 8 Friedman Magalie 5,00 5,00 12,00 7,3 10 I
1 8 7 Georges Amélia 7,00 9,00 13,00 9,7 7 1
: 9 8 Juquin  Aurélien 10,50 12,00 11,50 11,3 5 :
1 10 9 Troncy Franck 9,50 7,00 8,50 8,3 8 1
j 11 10 Viera Nathalie 7,00 12,00 5,00 8,0 9 I
L. I

Il faut penser a bloquer la plage de cellules avec des dollars pour

pouvoir incrémenter la fonction.

.:B:. La fonction LOG

La fonction LOG donne le logarithme d’un nombre. Le logarithme est un
exposant qu'on affecte a un nombre (la base) pour en obtenir un autre. La fonction
s’écrit :

= LOG (nombre concerné ; base du logarithme)
Si la partie base du logarithme est vide, Excel considére par défaut que le

logarithme est de base 10.

: Exemple : calculer le logarithme de 1,78 en base 5.

| A | B

1,78/ =LOG(A1;5)
| L[IG)',rﬁj\QbrE; [base]) |

&

M) | =

0,358270027

e ———

Page |2| sur |12]
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Les fonctions de base

.:C:. La médiane

La médiane d'un ensemble de valeurs (échantillon, population, distribution
de probabilités) est une valeur X qui permet de couper l'ensemble des valeurs en
deux parties égales. La fonction MEDIANE renvoie la valeur médiane des nombres.
Elle s’écrit :

= MEDIANE (Plage de cellules)

_ A B C

1 TYPE EPICERIE PRIX UNIT. HT

2 |conserves 1/2 poires sirop 7,00 €
3 |Fruits Abricot 4 88 €
4 |conserves  Abricot sirop 5/1 6,58 €
5 |Alcool Alcool framboise 2592 €
6 |Alcool alcool poire 11,96 €
7 fruits secs Amande hachée 8,72 €
8 Prix médian |=MEDIANE(C2:C7) |

Prix médian

.:D:. L’écart-type

Cette fonction évalue la moyenne des écarts a la moyenne d'un ensemble de
données, en se basant sur un échantillon de ces dernieres. L'écart-type est donc

une mesure de la dispersion des valeurs par rapport a la moyenne.
Une voiture est garantie par un garagiste pour rouler 250 000 kilomeétres.

Pour vérifier, nous faisons appel a l'association de défense des consommateurs

pour qu’elle contréle les dires du garagiste.
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L'association achete 10 véhicules et les fait rouler jusqu'a rendre 1'ame dans

des conditions si possible identiques. Voici le résultat obtenu :

B13 - f« | [=ECARTYPE(B2:B11)

_ A B C
Voiture n° : |Nbr. Killométres max.
210000
220 000
200 000
215 000
275 00
250 00
300 000
240
10 | 255 000
11 175/000
12| Moyenne : 234 000 ¢

13 |Ecart-type : 37 327

1
2
3
4
5
6
7
8
9

O W00 =1 Ul WN

—

Le garagiste aurait donc di annoncer que la voiture peut rouler 250 000

kilometres avec un écart de plus ou moins 37 327 kilometres.
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La fonction prévision

LA FONCTION PREVISION

La fonction PREVISION extrapole une nouvelle donnée par rapport a d'autres

déja connues. Cette fonction prévoit donc une valeur future a partir de valeurs
existantes. La valeur prévue est une valeur x pour une valeur y donnée. Les valeurs
connues sont des valeurs x et y existantes, et la nouvelle valeur prévue est calculée
par la méthode de régression linéaire.

Cette fonction permet d’établir des prévisions de ventes, des besoins en

stock ou des tendances de consommation.

Par exemple, une entreprise a récapitulé dans le tableau suivant 1’évolution
de son chiffre d’affaires (X) et de ses charges (A) pour le premier semestre de

I'année, les valeurs étant en milliers d’euros :

| A | B | ¢ | D | E | F | G
1 janv-01 févr-01l mars-01 ave0l mai-0l juin-01
-2 mois 1 2 3 4 5 6
3 |ca(x) 10 60 a0 30 20 30
_4 |charges (B) 42 36 54 18 12 48

La fonction prévision permet d’extrapoler le CA et les charges pour le
semestre suivant en se basant sur les mois (ligne 2), écrit sous forme de chiffres

allant de 1 a l'infini :

l H3 > G f | =PREVISION(H2;$A$3:G3;$A$2:G2)

A [ B8 [ c [ o [ EJIF [ c Ikl [ J [ K L [ M
1| janv-01 févr-01 mars-01 avr-01 mai-01 juin-0l juil-01 aoiit-01 sept-01 oct-01 nov-01 déc-01
2 mois 1 2 3 4 8 9 10 11 12
3 |ca(x) 70 60 90 30 2 305 268

_4 |charges (B) 42 36 54 18 12 48 27,20 24,

0Attention au blocage des cellules. Ici, il ne faut pas placer de dollars
sur la fin de la plage des valeurs connues (G2 et G3) pour que celle-ci se prolonge

vers la droite.
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LES GRAPHIQUES EN NUAGE DE POINTS

.:A:. Représentation d’une moyenne et d’'une médiane

Pour représenter graphiquement une moyenne et une médiane, il faut mettre

en place un tableau de classe :

W = ;s W N

16000 20000 8 0,04 8 192 18000 144000
1924000

=
0o
=1
S
=1
=
=
o
E
)
[~}
=
el
o
)
[~}
=3
[
©
=3
e
e

La deuxiéme étape consiste a calculer la moyenne et la médiane :

9 | 16000 20000 8 0,04
10 20000 TOTAL 200 1
11
12
13 Salaire moyen 9620 =H10/C10
Meédiane |recherche de la borne inférieure comprenant l'effectif /2

8000

+
amplitude de la classe ou se trouve l'effectif /2
1000

*

effectif /2 - limite inférieure de la classe en effectif cumulé (ici 100 - 70)

30
/
total des effectifs de la classe contenant les effectifs / 2
40
D'ou médiane = 8150

I’étape suivante consiste a représenter graphiquement le cumul décroissant

avec un graphique en nuage de points :
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H ©- @ 0 = = 2016-06-06-RD-Cas Stagnette-Carrection.xisk - Excel

Fichier  Accucil [MLESCETM Miscenpage  Formules  Données  Révision  Affichage  Développewr  Compléments  Aide  PowerPivot  Equipe ) Dites-nous ce que vous voulez faire

VL €D Modeles3D - E ]:
) 2 odéles T 3 n
@ " o [ Telécharger des compléments 15 "@“ ™
Tableau croisé Tableaux croigé = Images Formes lednes Vs emEtmms - Cartes Graphique croisé ED] Courbe Histograr
dynamique  recommand enligne ~ a4 Capture~ - dynamique Maps -
Tableaux Illustrations Compléments Nuages de points Ta Présentations Graphiques ¢

cumul decr

et |\
./.: ¥

L M N
1 cumul crois  centre )
2 6000 7000 ;
3 7000 8000 \ Nuage de points avec lignes droites
4 8000 9000 40 J 130 70 8800 340000 hoisissez ce type de graphique pour :
5 9000| 10000 5 90 110 9500 285000 * SRpparer au meins deux ensembles de
slethc ou paires de données.
6 IQGOOq_IZUUUn_E,_W’ 60 140 11000 278000 il
7 12000 14000 0,08 35 165 13000 198000 . It!‘;::'p'm::‘i;wme un grand nombre de
8 14000 16000 12 0,06 20 180 15000 180000 | oints de dannées:
9 16000| 20000 g 0,04 3 192 18000 144000 les données représentent des mesures
10| 20000] TOTAL 200 1 [1] 200 89000 1924000
1)
12| Q
13 Salaire moyen 9620 Meédiane |recherche de la borne inférieury cumul decr
14 Eiffectif / 2 100 8000 250
15 +
16| Graphique moyenne et médiane amplitude de la classe ot se tro1 200
17| 1000
18 * 150
19| CALCUL de la courbe moyenne effectif /2 - limite inférieure de
20 Moyenne effectifs 30 100
21|x 9620 y o] /
22 x 9620 y 200 total des effectifs de la classe co| so
23] 40
2 0
25 D'oti médiane = 0 2 4 6 8 10
- —— = — O Q

Ajouter ensuite le cumul croissant dans le graphique :

H - a0 = - 2016-06-06-RD-Cas Stagnette-Correction st - Excel

Fichier

Accueil Insertion

Mise en page Farmules Données Révision Affichage Développeur Compléments

Aide Power Pivot Equipe Création

Ajouter un élément Disposition  Modifier les . i | l ervartir  Sélectionner

raphigque = rapide = couleurs = ? efcolonne des données
graphig P!
Dispositions du graphique Styles du graphique s

Graphigue 2 ~

1
2 .
3| 7000 8000  BO 025 | RN
4 Sélectionner la source de données
5 9000 10000 30 0,15
6 10000 12000 25 0,13 Plage de données du graphique : | ='exo4'!SES1:5E510 *
7 12000 14000 15 0,08
8 14000 16000 12 0,06 . N
9 16000 20000 8 0,04 J/[: [@] Intervertir ligne/colonne :] |
10 20000 TOTAL 200 1 ) ) ) v ) v
117 Entrées de Iegende [Sgrig) Etiquettes de I'axe horizontal (abscisse)
12_ E Ajouter GModif\gr >(§uppnmer Modifier
13 Salaire moyen 9620 I 1 ~
14 Effectif / 2 100 >
15| 3
16 Graphique moyenne et médiane
4
5 v
Maodifier la série
cellules vides Annuler
5 - Chquer sur MNom de la série :

la cellule q'lli ="exo4"15F51] 4 | = cumul crois
contient le titre. Waleurs de la série des abscisses X :

. - = exod 15A52:5A510 I - Sélectionner les bornes.
6 - Sélectionner Waleurs de la série des ordonnées ¥ :

les valeurs Fmmmn SRR ——— 4| =g 20 70 110..
croissantes.
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Le graphique suivant est obtenu :

250

200

100

30

\
\/

s cumnul decr

s UL CP OIS

\
/>

0

5000 10000 15000 20000

25000

I1 faut alors créer deux tableaux supplémentaires pour la mise en place de la

moyenne et de la médiane :

18

25

16
17

19
20
21
22_
23
24

26
27|
28
29
30

Graphique moyenne et médiane

CALCUL de la courbe moyenne

Moyenne effectifs

X 9620 vy 0
X 9620 vy 200
CALCUL de la courbe médiane

Mediane effectifs

X 0w 100
X 8750 vy 100
X 8750 vy 0
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Ensuite, ajouter ces deux tableaux dans le graphique, en procédant comme

suit :

HS-

Mise en page

@ O e = 2016-06-06-RD-Cas Stagnette-Correctionalse - Excel

Fichier  Accueil  Insertion Formules  Données  Révision  Affichage  Développeur  Compléments  Aide  PowerPivot  Equipe

I|
Sélectionner

.
(e
(13 i %
Ajouter un élément Disposition  Modifier les | -
graphigue - rapide~  couleurs~
Dispaositions du graphique Styles du graphique

Graphigue 2 ~ 5

1
2
3 Sélectionner la source de données
: gggg 13333 ;g g’?g 171( Plage de données du graphique:  ='exod1SES1:5FS10] 4
8 10000 12000 25 013 147 _ _
7 12000 14000 15 0,08 f\ o J’[j [&] Intervertir ligne/colonne I:]\L
8 14000 16000 12 0,06 b g
g 16000 20000 3 0’04 ) ]§~._{/ Entrées de légende (Série) Etiquettes de I'axe horizontal (abscisse)
@ 20000 TOTAL 200 ’l 0 4 20 186- 7] jouter | [ Modifier | < Supprimer - Modifier

| - -~
11 -
12|
13| Salaire moyen 9620 Meédiane |recherc o
14| Effectif / 2 100 0
15 Oo— v
16 Graphique moyenne et médiane amplitude de la

Annuler
el Fa . B3 ¥ H
- igque moyenne et médiane » »

| Axe Vertical (Valeur) r Medifier la série
|
18 Mom de |a série:
19 | CALCUL courbe moyenne Moyenne % | =Moyenne E
20 MDYBIIIIE effectifs Waleurs de |a série des abscisses X :
21' """" > = exod'1$B521:56522] + | = 9620 9620
29 200 Valeurs de la serie des ordonnees ¥ : h
23 =1} * =1
= Annuler
25 T U I OOoIITTs

16 Graphigque moyenne et médiane » -
— Modifier la série
17 Zone detragage

18 Mom de la série:

19: CALCUL de la courbe moyenne

Moyenne + | = Moyenne+'exod'.., ]

20 M[}Yﬁme effectifs Waleurs de la série des abscisses X :

21 x 9620 y ="exod'15B521:56522 §20; 9620

22 X 89620 v Valeurs de la série des ordonnées X
23_ ="exod'15D521:50522]

=

25 [T AR Ay ELE e L

)
(8]

Procéder de la méme maniéere pour la médiane.

Moedifier la série

HNom de la série:

Médiane + | = Médiane
Valeurs de la série des abscisses X :
="exo4'|5B52&:5B530 4+ | =0 8750; 8750
Valeurs de la série des ordonnées ¥ :
="exo4'|5D528:50530 4| =100;100; 0

Annuler
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Les graphiques en nuage de points

Les deux apparaissent dans les sources de données :

Sélectionner la source de données

Plage de données du graphique : +
La plage de données est trop complexe pour étre affichée. 5i vous sélectionnez une nouvelle plage, ces données
remplaceront automatiqguement celles de la série affichée dans I'onglet Série,

['( Intervertir ligne/colonne il
Entrées de |[Egende [Sérig] Etiquettes de I'axe horizontal (abscisse)
E E Ajouter i D Madifier x Supprimer || & Modifier
cumul crois 0 ~
cumul decr 8750
Maoyenne 8750
Médiane
v
Cellules masquées et cellules vides oK Annuler

La représentation graphique obtenue est la suivante :

250
200
150 s cumul decr
/ == cumul crois
100 - < Moyenne
/ \ Médiane
50 / —
D | | ¥

6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

.:B:. Histogramme avec largeur adaptée a I’amplitude des classes

LA encore, il faut construire un tableau de classes :

[ 4 A | B | C | D | = | F | G | H |
1 salaire mensuel effectifs (ni) frégquence cumul decr  cumul crois centre de classe (xi) nixi
2| 6000 T000 20 0,10 200 ] i 6500 130000
| 5l | 7000 2000 50 0,25 180 20 i 7500 375000
4 8000 9000 40 0,20 130 10 i 8500 340000
| & 9000 10000 30 0,18 90 110 i 9500 285000
6 | 10000 12000 258 0,13 60 140 i 11000 275000
i 12000 14000 15 0,03 35 165 i 13000 195000
8 | 14000 16000 12 0,06 20 180 i 15000 130000
9| 16000 20000 3 0,04 3 192 i 13000 144000
10 20000 TOTAL 200 1 0 200 39000 1924000
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Ensuite, nous délimitons des bornes dans des colonnes X et Y de la maniéere

suivante :

Bornes Effectifs
" ¥
6000 1]
6000 a0
7000 20
7000 1]
7000 50
8000 50
8000 i
2000 40
9000 40
8000 1]
8000 a0
10000 a0
10000 1]
10000 25
12000 25
12000 1]
12000 15
14000 15
14000 1]
14000 12
16000 12
16000 i
16000 ]
20000 a
20000 1]

Il ne reste plus qu’a créer la représentation graphique en nuage de point

comme précédemment, pour obtenir ceci apres avoir retouché les couleurs et les

échelles des axes :

B0

45

40 -

35

30 +

25

20

o

6000 7000 S000 9000 100Q0 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000
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Eléments clefs

1 : Excel posséde des fonctions statistiques basiques qui évitent de

longues formules de calcul.
2 : Une fonction de prévision peut extrapoler de futurs résultats.
3 : Le nuage de points est un graphique entierement dédié a 1’étude

statistique.

Apreés utilisation de ce support, vous avez peut-étre des remarques ou des
suggestions a formuler. Nous vous remercions de bien vouloir nous en faire part en
nous les adressant par courrier électronique, a I’adresse suivante :

support@destination-formation.fr

Nous vous remercions de nous avoir lus et vous souhaitons réussite et efficacité

dans I'utilisation du logiciel.
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